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Plan de la présentation

• La démarche générale d’étude des PPR 
Littoraux

• L’analyse du fonctionnement du littoral

• L’évolution de l’environnement littoral

• Le recueil et l’analyse des événements passés

• Conclusions
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La démarche d’étude générale
des PPR Littoraux
• Objectifs Phase 1 :

– Comprendre le fonctionnement 
général du site

– Analyser les phénomènes naturels 

– Identifier les aléas et choisir les 
méthodologies de caractérisation en 
fonction des données disponibles et 
des caractéristiques du site

• Objectifs Phase 2 :
– Déterminer les caractéristiques des 

aléas pour les événements de 
référence

– Établir les cartographies des aléas
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L’analyse du fonctionnement du littoral
...entre constat et dynamique d’évolution

• Analyser un site c'est :
– Décrire son état actuel

• Sa situation à un instant donné de son évolution

– Caractériser sa dynamique
• S'intéresser au passé pour comprendre l'avenir

• Cela nécessite le recensement de données factuelles :
– Actuelles :

• Topographie, bathymétrie, géologie...

– Historiques :
• Études et données antérieures
• Configurations antérieures du site
• Déroulement et caractéristiques des événements passés
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L’analyse du fonctionnement du littoral
Une approche historique...et géographique

• Les objectifs :
– Caractériser :

• L'évolution de l’environnement littoral (morphologie, impacts anthropiques)
• Les événements passés (phénomènes et conséquences spatialisées)

– Rassembler et analyser le maximum d’informations historiques 
permettant d’argumenter et justifier les choix méthodologiques ultérieurs

• Recenser les sources
• Critiquer les sources pour évaluer leur fiabilité
• Assurer la traçabilité des sources pour asseoir la crédibilité du discours

• Les méthodes :
– Recherche en archives et auprès des services techniques
– Réalisation de fiches thématiques, de chronologies, de cartes
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L’évolution de l’environnement littoral

• Evolution morphologique du littoral
– Types de côtes (nature et points de faiblesse)
– Phénomènes naturels à considérer (mécanismes et phénomènes initiateurs)

• Evolution de l’occupation humaine
– Evolution de l’implantation et impacts de l’urbanisation
– Implantation et impacts des ouvrages et aménagements sur la frange littorale
– Impact des activités humaines (extractions, remblais, piétinement...)
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L’évolution de l’environnement littoral
L’évolution morphologique
• Définition des types de côtes et des 

phénomènes et aléas à considérer (points de 
faiblesse, mécanismes et phénomènes initiateurs)

• Analyse diachronique des positions du trait de 
côte dont l’impact de l'implantation des ouvrages 
sur le littoral
– Documents cartographiques (cadastre, cartes...)

– Photographies aériennes (verticales, obliques)

• Analyse qualitative des vitesses d’évolutions

Types de côtesPositions du trait de côte 1952 et 1977
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L’évolution de l’environnement littoral
L’évolution de l’occupation humaine 

Exemple de Mers-les-bains – Le Tréport

• De la fondation du Tréport au Moyen Age, jusqu'au XVIIIème siècle 
dominent les aménagements portuaires

• A la fin du XIXème siècle, le développement du quartier balnéaire incite à 
la réalisation de nouvelles infrastructures côtières

• Le début du XXème siècle voit l'achèvement de l'urbanisation de la partie 
basse du littoral au débouché de la Bresle et l'apparition des premiers 
ouvrages de défense contre l'érosion

• De la fin du XXème siècle à aujourd'hui se succèdent à un rythme 
soutenu des aménagements de défenses côtières de plus en plus lourds 
et conséquents

• Identification :
– des mécanismes de long terme
– des impacts des aménagements anthropiques

• Intérêts :
– Contextualisation et compréhension des 

mécanismes des submersions historiques
– Caractérisation des paramètres de modélisation 

« à terre » des submersions
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L’analyse des événements passés
Le recul des falaises

• Recherche des événements dans toutes les 
sources accessibles et connues:
– Rapports (archives et services techniques)

– Bases de données (BDMVT)

– Revue de presse (archives)

– Rapports techniques (services techniques)

• Caractérisation de chaque événement :
– Localisation

– Volume estimé

– Cause probable

• Intérêts :
– Identifier les mécanismes et facteurs d’érosion
– Déterminer le taux de recul maximal ponctuel

L’exemple de Mers-les-Bains – Le Tréport

• Une vingtaine d’événements recensés
• Les événements les plus marquants :

– Fin déc. 1902. Le Tréport. 1000 m3. Cause probable : gel/dégel. Source : BI du 
Tréport, mars 2009.

– 16 nov. 1977. Mers-les-Bains. Plusieurs milliers de m3. Cause probable : Sape 
en pied de falaise. Source : CP 18/11/77.

– 26 nov. 2000. Le Tréport. Effondrement d'un pan de la falaise. Cause : mer et 
pluie. Source : CP 03/12/2000.

– 21 juin 2001. Le Tréport. Deux écroulements de falaise : 38 000 m3 et 7 700 
m3. Effondrement de toute la falaise (sur 90 m de hauteur). Source : BDMVT

Courrier Picard 01/04/2002

Courrier Picard 
18/11/1977

Courrier Picard 03/12/2000
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L’analyse des événements passés
Le recul des côtes basses meubles

• Recherche des événements dans toutes les 
sources accessibles et connues :
– Archives
– Rapport d’expertise
– Revue de presse
– Photographies aériennes
– Données topographiques

• Caractérisation de chaque événement/phénomène :
– Localisation
– Phénomènes constatés (désordres, modifications 

morphologiques)
– Levers de trait de côte historique
– Estimation des transits sédimentaires, des reculs du trait de 

côte et de l’abaissement de l’estran

• Intérêts :
– Caractérisation des taux d’évolution passés
– Caractérisation des reculs maximums instantanés
– Recherche des zones de faiblesse dans le système dune-

plage ou les zones aménagées (interaction évolution du trait 
de côte et submersion)

Extraits rapport PPR Sud Baie de Somme (Creocean, 2009)
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L’analyse des événements passés
La submersion
• Recherche des événements dans toutes les 

sources accessibles et connues:
– Rapports (archives et services techniques)
– Bases de données (SHOM, Météo France...)
– Revue de presse (archives)
– Rapports techniques (services techniques)

• Caractérisation de chaque événement :
– Description :

• Modes de submersion, points d’entrée, durée...
• Laisses de crues et dégâts..

– Conditions physiques :
• Dépression, vent, marées, houles...

– Dynamique :
• Enchaînement des phénomènes,

• Caractéristiques des écoulements...

• Intérêts :
– Définir l’événement de référence
– Identifier les mécanismes de submersion dominants
– Disposer d’éléments de calage et de validation des 

modélisations

L’exemple de Mers-Les-Bains – Le Tréport

• 44 événements recensés de 1660 à nos jours
• Les plus remarquables et dommageables se sont produits 

principalement à la fin du XXème siècle et leurs impacts sont 
directement liés à l'accroissement des enjeux sur le secteur 
littoral :
– les 12, 13, 14 et 15 novembre 1977

• une victime décédée et près de 450 habitations touchées

– les 23 et 24 novembre 1984
• 500 habitations touchées

– le 22 janvier 1988
• inondation de 4h affectant les quartiers bas de Mers-les-Bains

– les 12, 14 et surtout les 26, 27 et 28 février 1990
• inondations répétées des quartiers bas de Mers-les-Bains

– le 14 novembre 1993
• inondation durant 2 heures des quartiers bas de Mers-les-Bains

– le 19 février 1996
• inondation durant 4 heures des quartiers bas de Mers-les-Bains
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L’analyse des événements passés
La submersion

26, 27 et 28 février 1990

12, 13, 14 et 15 novembre 1977
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Caractéristiques des phénomènes de submersion
à Mers-les-bains - leTréport

• de forts vents d'ouest à prédominance nord-ouest, 
soufflant en rafales supérieures à 100 km/h

• des coefficients de marée proches ou nettement 
supérieurs à 100

• Un phénomène de franchissement prédominant
• Un phénomène de surverse probable entre la gare 

et la Fée des mers au pic des événements
• Une durée de vidange contrôlée par 

l'assainissement EP qui draine les zones 
d'accumulation

L’analyse des événements passés
La submersion

Séminaire scientifique et technique du ROLNP
15 octobre 2015



14

L’analyse des événements passés
Les conditions de brèche

Brèche dans une digue à Guérande, tempête Xynthia (2010), DREAL-PDL

Brèche dans un cordon dunaire proche de Wissant (1990), DDTM-59

• Les mécanismes de rupture et les 
phénomènes initiateurs
– Les sollicitations hydrauliques

• Hauteur de charge hydraulique
• Agitation
• Volume d’eau disponible
• Débit
• …

– La nature, la constitution et l’état des ouvrages ou 
éléments de protection

• Géométrie externe
• Composants et géométrie interne
• Nature et état des matériaux
• Discontinuités internes (ouvrages traversants, modifications 

de nature ou de structure, fissurations...)
• …

• Intérêts :
– rechercher des analogues pour caler les paramètres 

des modélisations des aléas
– Déterminer les caractéristiques probables des 

brèches :
• Moment et vitesse d’ouverture
• Longueur et hauteur d’arasement
• ...
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Conclusions
Quels besoins de connaissances historiques ?

Source
Milieu extérieur

Transfert
Digue / Côte

Cible : Milieu récepteur
Zone potentiellement inondable / érodée

Phénomènes 
météorologiques et 
hydrodynamiques :
● Tempêtes
● Marées
● Surcotes
● Houles
● Transits 

sédimentaires

Structures et 
milieux côtiers :
● Ouvrages
● Cordons dunaires 

et système 
dune/plage

● Morphologie et 
évolution du trait 
de côte

Aménagement et 
milieux terrestres :
● Habitats
● Environnements
● Emprise et impacts 

des inondations
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Conclusions
Difficultés et intérêts des études historiques

• Les difficultés :
– Un délicat et chronophage recensement des sources d'informations
– Un éparpillement et une accessibilité limitée des sources d'informations (Archives, services, 

collectivités...)

– Des données souvent fragmentaires, parfois complexes (même pour des spécialistes !)

– Une durée d'étude qui nécessite la recherche constante de l'essentiel (temps contraint–risque 
de se perdre dans trop de détails)

• Les avantages :
– Un discours construit et étayé sur une connaissance du territoire établie (sources identifiées et 

critiquées)

– L'optimisation des choix méthodologiques par rapport à la réalité du site et des connaissances 
locales existantes et disponibles

– Un indispensable appui à la justification des choix effectués 

– L'économie de moyens par la réutilisation de données ou de résultats déjà acquis par des 
études antérieures

– Un constat plus facilement partagé entre acteurs du PPRL (Etat, collectivités, voire population)
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Yann DENIAUD
Chef de la division Aménagements et Risques naturels

+33 (0)2 98 05 76 23
yann.deniaud@cerema.fr

Merci
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